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^4) Feu de slgnallsation, notamment pour vehlcules automobiles. 

(§7) Le feu de slgnallsation comporte un element optique 
collimatlon (1), des diodes electroluminescentes (3) 
comportant chacune un support (6) portant des bomes 
d'alimentation electriques (8, 9), un emetteur de lumlere 
(10) et un encapsulage (7), un circuit electrique d'alimenta- 
tion (2). 

L'alement optique de collimatlon (1) presente des ouver- 
tures (16) en regard de chacun des encapsulages (7) et 
porta sursa face dorsale le circuit electrtque d'alimentation 
(2). Ledit circuit electrique (2) est trou6, en regard des ou- 
vertures (16) de ('element optique de collimatlon (1), pour 
passage avec jeu des encapsulages (7), Les bomes d'ali- 
mentation electriaues (8, 9) sont disposees en regard de la 
face dorsale du circuit electrique (2). 

Application vdhicules automobiles. 
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La presente invention concerne d'une maniere 
generale les feux de signalisation, notamment pour 
vehicules automobiles. 

Un feu de signalisation de conception classique 
se presente sous la forme d'un bloc comprenant au moins 
un ref lecteur dans lequel est montee une lampe a 
incandescence ou fluorescence, une glace transparente ou 
globe etant montee dans le ref lecteur. 

Un tel feu est relativement epais et pose des 
problemes d' adaptation au support sur lequel il doit etre 
monte, notamment la region du coin du vehicule ou une 
aile de celui-ci. D'une maniere generale les ampoules 
sont fragiles, ont une duree de vie relativement courte 
et sont consommatrices d'energie. 

Pour cette raison on a deja propose de realiser 
des feux de signalisation compacts en utilisant comroe 
source lumineuse un ensemble d'emetteur de lumiere a 
semi-conducteur, tel que des diodes electroluminescentes. 

Ces realisations permettent de pallier les 
inconvenients precites des feux classiques et offrent la 
possibility de disposer, par exemple, des diodes 
eclairantes dans les deux couleurs, rouges et oranges, 
utilisees pour la signalisation automobile, tout en etant 
incolores a l'etat eteint ce qui permet d'obtenir un feu 
d' aspect regulier. 

Un tel feu est decrit par exemple dans les 
documents FR-A-2 481 563 et FR-A-2 574 616. 

Dans le document FR-A-2 481 563 il est divulgue 
une disposition avec des diodes electroluminescentes, 
dont les reflecteurs sont fixes sur un element de support 
plan et recouverts d'un meme encapsulage en matiere 
plastique. C'est ce support qui porte les diodes ainsi 
que le circuit electrique d' alimentation de celles-ci. 
L' encapsulage commun complique la fabrication et ' 
necessite de lourds investissements. C'est la raison pour 
laquelle, il est preferable de faire appel a des elements 
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discrets. 

Ainsi dans le document FR-A-2 574 616 les diodes 
sont montees egalement sur un element de support plan 
revetu par un circuit electrique, un element optique de 
5 colliraation etant monte sur lesdites diodes. En pratique 
cet element optique de collimation presente une pluralite 
de cavites paraboliques ref lechissantes se prolongeant 
par des ouvertures cylindriques isolantes venant 
s 'engager a faible jeu dans des rondelles conductrices 
10 appartenant aux diodes, jusqu'a ce que la face inferieure 
isolante dudit element optique vienne en butee sur le 
support . 

Une telle disposition n'a pas un rendement 
optique aussi bon que souhaite. En effet, les diodes sont 

15 placees au foyer des paraboles et le fait que l'on monte 
avec jeu 1' element de collimation sur lesdites diodes 
engendre un defaut d'alignement des diodes avec l'axe 
optique des paraboles. 

En outre, lorsque le feu a une forme gauche, 

20 telle que bombee, le montage se complique, les diodes 
formant alors un reseau tridimensionnel. 

La presente invention a pour objet de pallier ces 
inconvenients et done de creer une disposition permettant 
un montage aise des diodes electroluminescentes sur leur 

25 element optique de collimation associe, tout en ayant un 
rendement optique excellent. 

Suivant 1' invention, un feu de signalisation, 
notamment pour vehicules automobiles, comportant un 
element optique de collimation, des diodes 

30 electroluminescentes comprenant chacune un support 
portant des bornes d' alimentation electriques, un 
emetteur de lumiere proprement dit a semi-conducteur et 
un encapsulage saillant a tete penetrante entourant ledit 
emetteur de lumiere, et un circuit electrique 

35 d' alimentation pour lesdites bornes d' alimentation des 
diodes electroluminescentes, dans lequel 1' element 
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optique de collimation presente des ouvertures en regard 
de chacun des encapsulages des diodes 

electroluminescentes, est caracterise en ce que 1' element 
optique de collimation porte sur sa face dorsale le 
circuit electrique d' alimentation desdites diodes 
Electroluminescentes, en ce que ledit circuit electrique 
est troue, en regard des ouvertures de 1' element optique 
de collimation, pour passage avec jeu des encapsulages 
des diodes electroluminescentes, et en ce que les bornes 
d' alimentation electriques des diodes 
electroluminescentes sont disposees, de maniere 
apparente, en regard de la face dorsale du circuit 
electrique pour leur liaison avec celui-ci. 

Ainsi grace a 1' invention, on peut monter les 
diodes electroluminescentes en surface dans leurs 
ouvertures associees de 1' element optique de collimation 
sans probleme et ce de maniere precise, puis 
ulterieureraent procEder a la fixation des diodes par 
liaison avec le circuit electrique associe. 

II est crEe ainsi un ensemble manipulable et 
transportable que 1'on peut ultErieurement fixer a un 
element de support propre a etre fix£ a la carrosserie du 
vehicule, Ainsi suivant l'invention, l'Element optique de 
collimation a, outre une fonction optique, une fonction 
de support tant pour les diodes que pour le circuit 
electrique associe a celles-ci. C'est le circuit 
electrique, qui permet la fixation des diodes, 

Bien entendu, on peut monter les diodes sur leur 
element optique de collimation, puis fixer cet element a 
son support et enfin proceder a la fixation des diodes a 
leur circuit Electrique. Les diodes sont alors prises en 
sandwich entre lesdits elements. 

On appr^ciera que la fabrication de 1' ensemble 
selbn 1' invention est aisement robotisable, 

Ainsi grace a 1' invention, on conserve un mode de 
montage en surface de composants simples pour realiser un 
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circuit tridimensional. On peut egalement monter 
aisement des composants additionnels sur le circuit 
electrique. II y a done une unicite de technologie de 
montage de composants additionnels integres dans le feu 
pour obtenir des f onctionnalites telles que : 

- multiplexage de la commande d'allumage du feu, 

- afffichage de signes ou de textes par 
1'allumage convenable de diodes. 

II y a egalement aptitude au positionnement des 
diodes (ou composants opto-electroniques) avec la 
precision requise par leur aliment optique vis-a-vis de 
1'enveloppe externe du feu de signalisation. 

La description qui va suivre illustre 1' invention 
en regard des dessins annexes dans lesquels : 
15 - ia figure 1 est une vue f rontale schematique de 

1' element optique de collimation selon 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe partielle 
selon la ligne 1-1 de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue partielle en coupe 
20 montrant 1' assemblage de 1' element de collimation avec 

son element de support. 

Dans ces figures, est illustre un feu de 

signalisation de forme non plane et gauche selon 

1' invention comportant des sources lumineuses 3 discretes 
25 sous la forme d' elements electroluminescents discrets. 

Ces elements electroluminescents seront appeles par la 

suite diodes electroluminescentes. 

De meme, par element isolant, on entend un 

element electriquement isolant, tel que le support 6, 
30 l'element de collimation 1 et l'element de support 4. 

Comme visible a la figure 1 du document 

FR-A-2 481 563, chaque diode electroluminescente 3 

comporte un support 6 portant des bornes d' alimentation 

electriques 8,9, un emetteur delumiere proprement dit a 
35 semi-conducteur 10 et un encapsulage 7 saillant a tete 

penetrante entourant ledit emetteur de lumiere 10. Ici 
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l'une des homes d ' alimentation, a savoir la borne 8, est 
une cathode presentant un reflecteur entourant le cristal 
10, tandis que l'autre borne d' alimentation 9 est une 
anode. Ces homes 8,9 sont ici en majeure partie noyees 
dans le support 6, ici en matiere electriquement 
isolante. 

L' element de collimation 1, ici en matiere 
electriquement isolante, presente en regard de chaque 
encapsulage 7 une ouverture 16 traversante. 

Un circuit electrique 2 est prevu pour 
alimentation electrique et interconnexion des homes 
d' alimentation 8,9 et done des diodes 3. 

Suivant 1' invention, un feu du type sus-indique 
est caracterise en ce que 1' element optique de 
collimation 1 porte sur sa face dorsale 30 le circuit 
electrique d' alimentation 2 desdites diodes 
electroluminescentes 3 , en ce que ledit circuit 
electrique 2 est troue, en regard des ouvertures 16 de 
1' element 2, pour passage avec jeu des encapsulages 7 des 
diodes electroluminescentes 3, et en ce que les bornes 
d' alimentation electriques 8,9 des diodes 
electro luminescentes sont disposees, de maniere 
apparente, en regard de la face dorsale 21 du circuit 
electrique 2 pour leur liaison avec celui-ci. 

Tel que visible a la figure 2 par exemple, les 
trous 14, ici de forme circulaire, sont dans l'alignement 
des ouvertures 16 et la taille de chaque trou 14 du 
circuit electrique 2 est superieure a la taille de 
l'extremite dorsale 17 de 1' ouverture 16 associee & 
chaque encapsulage 7, en sorte que l'on peut monter 
aisement 1' encapsulage 7 dans 1' ouverture 16 sans etre 
gene par les trous 14. Ici la tete 7 a globalement la 
forme d'une ogive, mais bien entendu elle pourrait etre 
en forme de demi-olive ou autre. Sa forme 6tant telle 
qu'elle permet un montage aise et un centrage dans 
1' ouverture 16 associee. 
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L'extremite frontale 18 de l'ouverture 
traversante 16 a ici une taille superieure a celle de 
l'extremite 17. 

La face dorsale 30 de l'element optique de 
collimation est done revetue par le circuit electrique 2 
realise par exemple par serigraphie (depot d'encre 
conductrice sur la face dorsale 30) ou en variante par 
depot electrochimique ou electrolytique. 

On peut egalement realiser, conuae decrit dans le 
document FR-A-2 601 486, le circuit electrique a l'aide 
d'un film souple rapporte par collage sur la face dorsale 
30 au moyen d'une pellicule adhesive, ledit film portant 
un revetement cuivre et etame. 

On notera qu'ici 1 ' encapsulage 7 s'erige en 
saillie a partir de la face frontale du support 6, par 
exemple de forme cylindrique ou rectangulaire, et qu'il 
en est de meme de l'extremite apparente des bornes de 
connexion 8 et 9, Les bornes 8,9 debouchent d'une maniere 
generale au niveau de la face frontale du support 6. 

Les diodes 3 ont done une structure compacte et 
economique. La longueur de leur borne d' alimentation 8,9 
est reduite au maximum. Ces bornes ne risquent pas d'etre 
endommagees avant montage du fait que les bornes 8,9 sont 
ici seulement apparentes. 

On appreciera egalement que l'on peut implanter 
un maximum de diodes et ce de maniere rapprochee du fait 
de la compacite des diodes exempt de bornes saillantes. 

Ces diodes ont done une structure inversee par 
rapport aux diodes classiques. 

De la pate collante conductrice 11 est interposee 
entre l'extremite desdites bornes 8,9 et le circuit 
electrique 2 (la face dorsale de celui-ci) . Le circuit 
electrique 2 est done interpose entre l'element 1 et la 
face frontale des supports 6.. * 

Ainsi on monte d'abord les diodes 3 dans les 
ouvertures 9 puis on precede a la fixation de celles-ci 
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par fusion de la pate 11. 

Bien entendu, on peut proceder a tout autre mode 
de fixation, tel que chauffage par induction ou chauffage 
par micro-onde ou encore a l'aide d'une pate collante 
conductrice qui se polymerise ulterieurement compte tenu 
que le montage des diodes 3 est du type montage en 
surface. 

Apres formation du sous-ensemble element 1 diodes 
3, on procede a 1' assemblage de 1' element de collimation 
avec un element de support 4 ici de forme creuse et 
presentant des moyens de fixation 15, pour fixation du 
feu a la carrosserie du vehicule. 

Le support 4 sert de face d'appui, comme visible 
a la figure 2, a la face dorsale des supports 6, en sorte 
qu' apres montage les diodes sont emprisonnees entre les 
elements 1,4. 

Ici les moyens de fixation consistent en des 
pattes elastiquement deformables a extremites en crochets 
pour penetration dans des ouvertures complementaires 
prevues a cet effet dans la carrosserie du vehicule. 

Bien entendu on peut faire appel egalement a des 
pattes de fixation trouees pour passage d'un organe de 
fixation, telle qu'une vis ou un boulon pour fixation du 
support 4 a la carrosserie du vehicule. 

Ici cet element 4 est isolant, est 
avantageusement en matiere plastique de forme opaque et 
est de forme creuse avec un rebord peripherique 41 dote 
d'un decrochement 42 pour fixation de l'element de 
collimation 1 a l'element de support 4. Cette fixation 
est realisee par exemple a l'aide de vis 43 venant se 
fixer dans la partie horizontale du decrochement 42. En 
variante on peut proceder a un collage. 

L'element 4 peut presenter des tetons epaules a 
la faveur d'un changement de diametre, 1'extremite libre 
des tetons penetrant dans des ouvertures associees pour 
liaison avec celui-ci par exemple par rabattement de 
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matiere ou sertissage. On peut egalement proceder a un 
clipsage. 

Comme visible a la figure 3 1' element optique 1 
est surplombe par un transparent 5. Ce transparent peut 
5 avoir ou non une fonction optique. 

L' element optique de collimation 1 est en matiere 
isolante et a une forme gauche avec une multitude 
d' ouvertures 16, dont on voit a la figure 1 les axes de 
symetries . 

10 Ainsi il est forme apres assemblage des diodes 

avec 1' element 1, comme les elements 4,5 qui sont a son 
image, un reseau de diodes 3, ici tridimensionnel comme 
le reseau d' ouvertures 16 en forme de matrice. L' element 
1 a une forme gauche ici bombee et presente une face 

15 frontal e revetue d'un revetement ref lechissant 12 ainsi 

que l'alesage interne des ouvertures 16. Le revetement 12 
est avantageusement a base d 7 aluminium. 

Cet element est opaque et est realise 
avantageusement en matiere plastique. Cet Element 1 est 

20 robuste et consiste done en un reflecteur conforme en 
guide de lumiere avec des faces dorsales et frontales 
special isees, la face frontale ayant une fonction 
optique, tandis que la face dorsale a une fonction 
mecanique de support et electrique. 

25 On appreciera que la fabrication de 1' element 1 

est aisee, le demoulage des ouvertures 16 ne posant aucun 
probleme, lesdites ouvertures 16 etant de forme evasee 
telle que des coniques. 

La taille de I'extremite frontale 18 des 

30 ouvertures 16 varie selon leur position sur le feu. Bien 
entendu on peut espacer plus ou mo ins les ouvertures 16 
en fonction de leur position sur le feu pour avoir le 
. meilleur rendement optique. 

La position desdites ouvertures -et. leur forme 

35 peut etre calculee par ordinateur. 

. Les diodes 3 peuvent emettre en couleur rouge ou 
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en couleur orange, le transparent 5 pouvant etre teinte 
ou presenter des couleurs ambres ou rouges selon les 
desiderata des constructeurs . 

Ainsi qu'on l'aura compris et qu'il ressort a 
5 1' evidence de la description et des dessins les diodes 

ont globalement la forme d'un T dont la partie verticale 
est const ituee par l'encapsulage 7. 

Bien entendu avantageusement, on peut d'abord 
placer les diodes 3 sur leur element optique 1 puis 
10 assembler 1' element de support 4 a 1 7 element optique et 
enfin proceder a la realisation des connexions 
electriques de la partie des bornes apparente par exemple 
par un procede electromagnetique d' induction ou a l'aide 
de micro-ondes ou encore de colle conductrice, qui 
15 polymerise par la suite. 

Bien entendu les bornes d' alimentation 8,9 
peuvent deborder lateralement comme visible dans le 
document FR-A-2 601 486 pour venir se fixer sur le 
circuit electrique 6. 
20 On appreciera que lorsque l'on procede a la 

fixation en final des diodes 3 avec leur circuit 
electrique 2 que l'on ne risque pas de perdre lesdits 
elements. En effet, ceux-ci sont alors pris en sandwich 
entre 1' element de support et 1' element optique, en sorte 
25 que l'on ne risque pas de perdre des diodes au cours de 
manipulation ou de transport. 

Dans tous les cas, la face dorsale du support 6 
s'appuie sur le support 4 et on notera que la forme 
penetrante des encapsulages permet un rattrapage des 
30 tolerances de fabrication, ainsi qu'un bon rendement 
optique. 

On appreciera que, gr£ce a 1' invention, les 
diodes 3 sont montables en surface malgre la forme gauche 
du feu, leur mise en place etant'aisee grace aux • 
35 encapsulages a tetes penetrantes. 

Grace auxdits encapsulages aucun jeu peut etre 
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present entre la face dorsale des ouvertures 17 et 
lesdits encapsulages. Les encapsulages sont done bien 
places au foyer des ouvertures 16. 

Ainsi 1' invention permet une bonne aptitude au 
positionnement des sources lumineuses avec la precision 
requise par leur alignement optique vis-a-vis de 
l'enveloppe externe du feu de signal isation. Les diodes 3 
se placent done exactement au foyer ou au centre optique 
des ouvertures evasees 16. 

Bien entendu, on peut monter d'autres composants 
electroniques en surface, selon les applications, sur le 
circuit 2 . 

En effet, il y a unicite de techno logie de 
montage de composants electroniques, ainsi on peut monter 
des elements de connectique, des microprocesseurs, des 
composants emetteurs et/ou recepteurs de rayonnements 
infrarouges. 

Bien entendu, 1' element optique 1 peut etre de 
forme plane tout comme 1 'element de support 4. 
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REVENDTCATIOMS 



1) Feu de signalisation, notamment pour vehicules 
automobiles, comportant un element optique de collimation 
5 (1), des diodes Electroluminescentes (3) comprenant 

chacune un support (6) portant des homes d' alimentation 
electriques (8,9), un Emetteur de lumiere proprement dit 
a semi-conducteur (10) et un enoapsulage saillant a tete 
penetrante (7) entourant ledit emetteur de lumiere (10) 
10 et un circuit Electrique d' alimentation (2) pour lesdites 
bornes d' alimentation (8,9) des diodes 

Electroluminescentes (3), dans lequel 1'element optique 
de collimation (1) presente des ouvertures (16) en regard 
de chacun des encapsulages (7) des diodes 
15 electroluminescentes (3), caracterise en ce que 1'element 
optique de collimation (1) porte sur sa face dorsale le 
circuit electrique d' alimentation (2) desdites diodes 
Electroluminescentes, en ce que ledit circuit electrique 
(2) est troue, en regard des ouvertures (16) de 1'element 
20 optique de collimation (1), pour passage avec jeu des 

encapsulages (7) des diodes Electroluminescentes, et en 
ce que les bornes d'alimentation electriques (8,9) des 
diodes Electroluminescentes (3) sont disposees, de 
maniere apparente, en regard de la face dorsale du 
25 circuit electrique (2) pour leur liaison avec celui-ci. 

2) Feu de signalisation selon la revendication l, 
caracterise en ce que la taille des trous (14) du circuit 
Electrique (2) pour passage des encapsulages (7) est de 
taille supErieure a celui de 1'extrEmitE dorsale (17) des 

30 ouvertures (16) . 

3) Feu de signalisation selon la revendication 1 
ou 2, caracterise en ce que 1'ElEment optique de 
collimation (1) consiste en un reflecteur conformE en 
guide de lumiere. 

35 4) Feu de signalisation selon la revendication 3, 

caractErisE en ce que la face frontale et les alesages 
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des ouvertures (16) dudit element de collimation sont 
revetus par un revetement reflecteur. 

5) Feu de signalisation selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que les 

5 diodes electroluminescentes (3) ont globalement la forme 
d'un T, leur encapsulage (7) formant la partie verticale 
du T. 

6) Feu de signalisation selon la revendication 5, 
caracterise en ce que les bornes d' alimentation (8,9) 

10 debouchent au niveau de la face frontale du support (6) 

des diodes pour leur liaison avec leur circuit electrique 
(2) associe. 

7) Feu de signalisation selon la revendication 6, 
caracterise en ce que la fixation des elements (3) au 

15 circuit electrique (5) est realisee a 1'aide de pate 
collante (11). 

8) Feu de signalisation selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que les 
diodes electroluminescentes (3) sont montees en sandwich 

20 entre l'element de collimation (1) et un Element de 

support (4), ledit element de collimation (1) 6tant fixe 
au support (4) par des moyens de fixation. 
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